1 Piirete ohutihedus

ja selle mootmine

Ohutihedus mingib hoonete energia analiiiisi juures olulist rolli ning

TARGO KALAMEES

Maja ebapiisav 6hutihedus viljendub pla-
neerimatu ja kontrollimatu 6huvoolu niol
libi pragude ja ebatiheduste hoone pi-
iretes. Seda pohjustavad tuul, temperatu-
uride erinevus (nn korstnaefekt) voi venti-
latsiooniohu rohkude erinevus.

Ohutiheduse tagamine nouab keeru-
kaid, 16puni libiméeldud ja kompleksteid
lahendusi. Piirde detailid tuleb projektee-
rimise ajal hoolikalt libi méelda, shutdke
peab olema korralikult paigaldatud ja liite-
kohad néutavalt teostatud. Kuna reeglina
jddb piirde dhutdke piirde sisse, tuleb 6hu-
tihedust moota ehitusetapis, kui lisatihen-
damine on veel voimalik.

Piirete ebapiisavat ohutihedust ei saa
kisitada loomuliku ventilatsioonina. Libi
piirde ebatiheduste toimiv 6hu liikumine
ei ole kontrollitav, juhitav ega vajadusel
filtreeritav. Kui niiteks niiskuskahjustuste
tagajirjel on piirdesse tekkinud hallitust
voi midanikku, kannab 6hk hallituse eo-
sed siseruumi. Libi poranda voib ruumi-
desse tungida ka radooni.

Ka loomuliku ventilatsiooniga hoonete
piirded voivad olla 6hutihedad. Virske
ohk paiseb sel juhul ruumi virskeshuklap-
pide kaudu — ventilatsioon on kontrollitav
ja 6hk vajadusel filtreeritav.

Sisekliima kujundamisel mingivadki
peamist rolli toimiv kiitte- ja ventilatsi-
oonisiisteem.

Piirete 6hutihedust moodetakse Shu-
hulgaga (I/s, m3/h), mis libib 1 m?2 suu-
ruse pindalaga piiret, mille mélemal pool
on teatud (tavaliselt 50 Pa) 6hurohkude
erinevus. Valmis hoone eri piirete 6hu-
tihedust ei ole voimalik eraldi moota,
seetdttu moddetakse kogu hoone Shuti-
hedus ja viljendatakse see koikide piirete

keskmisena.
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mojutab otseselt maja kiitte- ja jahutuskulusid. Lisaks viimasele on

ohutihedusega seotud piirete niiskustehnilised probleemid (hallituse

teke, niiskuse kondenseerumine), piirde pindade alajahtumine, sisekliima

kvaliteet, tuuletombus, ventilatsioonisiisteemide toimivus, miira ja

tuleohutus.

Riik Keskmine

ohuleke

50 Pa m*/h-m?

Ohuvahetuvus n50 I/h

Eesti EPN 11.1

elamutel - 3;
muudel hoonetel - 6

Rootsi BFS elamutel - 2,9;
1998:38 muudel hoonete - 5,8
Kanada 1,5
R-2000

Saksamaa DIN
4108-7:2001-08

loomulik ventilatsioon
- 7,8; mehaaniline
ventilatsioon - 3,9

loomulik ventilatsioon - 3;
mehaaniline ventilatsioon nn
passiivmajadel - 0,6

Norra vdike- ja ridaelamud - 4;
muud kuni kahekorruselised
hooned - 3;
muud lle kahekorruselised
hooned - 2
Soome C3 1

Sveits SIA 180

loomuliku ventilatsiooniga
Uihepereelamud - 2...4,5;
mitmepereelamu - 2,5...3,5;
mehaaniline ventilatsioon
ja jahutus -1

Inglismaa BR 10
2000/ L2

Tabel I. Erinevate riikide nduded ja soovitused piirete Shutihedusele

Hoone 6hutihedust viljendatakse ka
n50 arvu abil. n50 ma6tithikuks on I/h ja
see viljendab hoone 6huvahetuvust, kui
ohu réhkude erinevuse kahel pool piiret
on 50 Pa.

Mélemal puhul kasutatakse sama mo6-
temeetodit. Kui 6hutihedust viljendatakse

mootithikuga m3/h-m?, jagatakse 50 Pa
juures moéddetud 6huvool hoone wvilis-
piirete pindalaga, kui mé6tithikuga 1/h,
jagatakse 50 Pa juures méodetud 6huvool
hoone siseruumide mahuga.

Kogu hoone o&hutihedust méjutavad
koikide piirete, liitekohtade, akende-uste
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jne ohutihedus. Ventilatsioonisiisteemid
piirete Shutiheduse mé6tetulemust otse-
selt ei méjuta, kuna virskedhuklapid, 6hu
sissepuhke- ja viljatdmbeventiilid teibi-
takse m&6tmise ajaks kinni.

Hoonete dhutiheduse nouded on too-
dud Eesti projekteerimise eelnormis EPN
11.1 “Piirdetarindid”: “...piirde pinna
keskmine 6huleke réhuvahe 50 Pa juures
ei tohi iiletada elumajade puhul 3 m3/
h-m? ja muudel hoonetel 6 m3/h-m?”. Ta-
belis 1 on toodud erinevate riikide nuded
ja soovitused Shutihedusele.

Hoonete 6hutiheduse

moodtmine
Hoonete chutihedust saab hinnata:

* piisiva  rohuerinevuse  juures  piir-
deid libiva o6huvoolu mo66tmine nn
BlowerDoor’i meetodil;

* hoone teatud sagedusega survestamine
nn vahelduvsurvestuse meetodil;

* passiivse mirkegaasi meetodil.

"“BlowerDoor"

See on levinuim hoonete 6hutiheduse

mo6tmise meetod, mille metoodika on
standardiseeritud ning vastav standard vas-
tu voetud ka Eestis: EVS EN 13829:2001
“Thermal performance of buildings — De-
termination of air permeability of build-
ings — Fan pressurization method”.
Hoone vilisukse (v6i akna) avasse pai-
galdatakse 6hutiheduse madteseade (foto
1). See koosneb muudetava suurusega raa-
mist, hutihedast kangast, ventilaatorist
ja mo6te- ning juhtimisseadmetest. Mo6-
teseadme ventilaator tekitab sise- ja vilis-
keskkonna vahele soovitud 6hurohkude
erinevuse. Katse ajal méodetakse 5hu voo-
lu, mis on vajalik etteantud réhuerinevuse
hoidmiseks. Sama 6huhulk, mis libib ven-
tilaatorit, tuleb hoonesse ka libi piirde ja

Ohulekkele esitatavad nduded

*

Ohutokke materjalikiht peab olema
ohutihe.

Ohutske peab ulatuma iile kogu hoone
piirde pindala.

Ohutdke ja tema kinnitussiisteem pea-
vad vastu pidama hoone kogu kasutusea
jooksul méjuvatele koormustele.
Ohutskkematerjal ja liitekohad peavad
sdilitama Shutiheduse hoone kogu ka-
sutusea jooksul.

Ohutokkesiisteem peab olema reaalselt
chitatav.

Foto |.M&6teseade “BlowerDoor”

‘WoodPax" - hoovelprofiilid

Taispuidust sise- ja valisviimistlus on olnud aastasadu eelistatuim valik pohja-
maades — nii ka Eestis. Naturaalne puit on materjal, millest ehitatud elukesk-
kond on hubane ja monus.

Stora Enso Timberi tootmiskogemuste ja eestimaise puidu tihendamise tule-
musena on ka Eesti turule joudnud kaubamark WoodPax. Selle kaubamargi all
turustab Stora Enso Timber hooveldatud puitmaterjale Euroopas.

Tootesarja WoodPax kuuluvad enamkasutatavad hoovelprofiilid seinte, lagede
ja fassaadide vooderduseks, porandate katmiseks ning valik erinevaid nelikant-
hoovellaudu ja -prusse.

WoodPax on kaubamark, mille tahtsamad omadused on tihtlane kvaliteet,
kliendisobralik pakend ja konkurentsivoimeline hind.

Uhtlase kvaliteedi ja kaubavaru tagavad Stora Enso Timberi pikaajalised toot-
miskogemused, 6ige toorme valik ning kaasaegsed seadmed. WoodPaxi hoovel-
profiilid on punditud plastiklindiga ja/voi pakendatud termokilesse, mis tagab
materjali sailivuse ja mugava transpordi.

STORAENSO
WoodPax

Alates 2004. aasta stigisest on WoodPaxi tooted AS- Puumerkki tootevalikus.
Puumerkki tegeleb eelnimetatud toodete hulgimutigiga Eestis, Latis ja Leedus.

Lisainfo: AS PuumerkKi, Taivo Pivnik, Taivo.Pivhik@storaenso.com, GSM: 52 17 205, Tel: 605 14 93
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Foto 2. Ohuleke vilisseina ja vahelae liitekohas.Vasakul méétekoht. Keskel termograafiline pilt ilma &hurdhu erinevusteta ja
paremal termograafiline pilt sisemise alaréhu tingimustes. Sinised alad on madalama temperatuuriga. Alajahtumise

peapdhjus on Shuleke.

pragude. Mootmised teostatakse erinevate
ohurohkude, nii alarohu kui ka iilerohu
tingimustes, maksimaalselt 10 Pa sammu-
ga, tavaliselt 0...+60 Pa.

Hoone piirete shutiheduse mé6tmisel
sulgetakse koik muud avad: vilispiirdes
olevad uksed ja aknad, mis normaalasen-
dis on suletud, virskebhukapid ja venti-
latsioonisiisteem teibitakse kinni, nagu
ka ahjude ja kaminate avad, kuna alar6hu
tottu voib sealtkaudu tahma tuppa paisku-
da. Sisemised vaheuksed jietakse avatuks.
Lisaks kontrollitakse, et pérandatrappide
haisulukkudes oleks vesi.

Lisaks hoone kui terviku ohutiheduse
mootmisele on alati vaja teada ka ohulek-
ke kohti vilispiiretes. Nende avastamiseks
kasutatakse kas termovisiooni infrapuna-
kaamerat v6i mirkesuitsuandureid.

Ohutiheduse mddtetulemused
Eesti puitkarkasshoonetes

Tallinna Tehnikaiilikoolis on professor Karl
Oigeri ja dotsent Lennart Sasi juhtimisel
kdimas puitkarkasshoonete uurimisprojekt,
mille iiheks eesmirgiks on mo6ta hoonete
ohutihedus ja leida tiiiipilised 6hulekke
kohad. Eramud on valitud nii, et oleksid
esindatud  erinevad chitustehnoloogiad
(kohapeal chitatud voi nn seinapaneelidest
hooned, majaclementidest tehasemajad) ja
piirdekonstruktsioonid. Eramud on ehi-
tatud nii firmade kui elanike endi poolt.
Samuti on eramud erineva korruselisuse
ja ventilatsioonisiisteemidega. Uurimis-
projeke viiakse 1ibi koosto6s Eesti Teadus-
fondi, Eesti Metsatoostusliidu ja ehitusfir-
madega AS Matek, AS EKO Majad, KMG
Ehitus ning Kodumajatehase AS.
Ohutiheduse seisukohalt on kriitilised
eelkdige kohad, kus ithtne 6hu- ja auruts-
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Foto 3. Oheleke katuslae ja korstna liitekohas.Vasakul mé&tekoht;
paremal termograafiline pilt sisemise alaréhu tingimustes.

ke on katkenud voi liitub teiste tarindite-
ga. Uheks selliseks on vahelae ja vilisseina
liitekoht — seda niitab nii 6hutiheduse
mootetulemuste erinevus ithe (keskmiselt
2,4 m3h-m?) ja kahekorruseliste (kesk-
miselt 7,1 m3/h-m2) hoonete vahel kui ka
hoonetes tehtud termograafilised mo6tmi-
sed (vt foto 2). Tavalahendus, kus dhu- ja
aurutbke vahelae juures katkeb v6i on vii-
dud teatud ulatuses vahelaele, vihendab
hoone 6hutihedust oluliselt. Vilisseina ja
vahelae liitekoht vajab péhjalikumat uuri-
mist ja arendamist.

Ehitamisel peab tihelepanu psérama ka
ohutokke ithendamisele uste ja akendega.
Ohutskke liited korstna ja kiittekoldega
tuleb juba projekteerimisstaadiumis libi
moelda. Polevmaterjalist 6hutoket ei tohi
korstnale kinnitada.

Vilisseinte ohutihedus on oluliselt pa-
rem, kui 6hutdke ei ole elekerijuhtmete-
ga rikutud. Seepirast on otstarbekas viia
iihtne auru- ja 6hutdke 30...50 mm piirde
sisse. Hiid tulemusi niitasid lahendused,

kus oli vilditud pistikupesade paigalda-
mist vilisseintesse ja pinnapealsed pisti-
kupesad olid paigutatud seinale péranda
tasapinda ning juhtmed toodud péranda-
liistu tagant.

Uuritud 31 kergkarkassil vilispiiretega
hoone keskmine dhuleke 50 Pa juures oli
5,7 m3/h-m? (min. 1,6; maks. 17,9) ja n50
4,8 1/h (min. 0,7; maks. 13,6). Oluline eri-
nevus hoonete dhutiheduses oli ka koha-
peal chitatud (keskmine 7,2 m3/h-m?) ja
tehase tingimustes ehitatud (4,3 m3/h-m?)
puitkarkassmajade vahel.

Hoonete tiiiipilised 6hulekkekohad:
vahelae ja katuslae liitekoht vilisseina-
ga;

aknad ja uksed ning nende ithendusko-
had vilispiiretega;

installatsiooni libiviigud 6hu- ja au-
rutdkkest;

kiittekollete ja korstnate libiviigud
ohutokkest;

* pistikud, liilitid, harukarbid.

*
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