Puit on kehv ja maja
uitvooder el pea vastu?

Pealkirjas tostatatud teemat on Soome ajakirjas PUU (nr 3 ja 4, 2005)

lahanud mitmed autorid. Alljirgnevas kokkuvottes piitiame anda selgust,

miks asjad viltu lihevad ja kuidas viltuminekut viltida.

Millest sunnib puidu
kvaliteet?

Rasgitakse, et puidu kvaliteet olevat va-
nasti parem olnud. Téestuseks tuuakse
aastasadu vanad puitehitised, mis on siia-
ni heas korras. Viidetakse, et pdhjus on
ilmselge: varem ei toodetud kiiresti kasva-
.. <« » « .
vat, vietatavat “turbopuud” ehk “broiler-
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puud”, vaid puu kasvas aeglaselt tiheda
siitiga tiiveks.

Ent kas me nieme terviku? Kas on
oige korrutada, et puidukihi paksuse
aastane juurdekasv (aastardngas) ei tohi
iiletada 1,5 mm, et pehme kuusk ei kél-
ba millekski, et vaat lapi mind juba on
midagi v6i et lehis on alles tdeliselt vas-

tupidav valik?

Asjatundjad teavad, et parim mind on
hoopis selline, mille aastaréngaste paksus
on 2..3 mm. Aecglaselt kasvanud p6hja-
maine mind (aastaring <1 mm) ei ole igaks
otstarbeks parim valik, niisamud l6unas
kiiresti kasvanud mind (aastaring >8 mm).

Puidu kiitumist mojutab kéige enam
puu sisemine rakukude, mitte tiive aasta-
ne juurdekasv, oksad v6i muud tegurid.

Enne kui edasi liheme, teeme selgeks
modned moisted — sisi, lilipuit ja malts-
puit. Sisi kasvab puu esimesel eluaastal.
Umber sisi paiknevad ringikujuliselt
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Foto nr 2. Vaheliistud voodrilaudade
vahel on pisut paksemad ja suunavad
vett fassaadist eemale.

aastarbngad, mis niitavad iga-aastast
jimeduse juurdekasvu. Puidu vilimist,
elavatest rakkudest koosnevat osa nime-
tatakse maltspuiduks, sisemist, elututest
rakkudest osa liilipuiduks. Maltspuidus

toimub vee ja toitainete transport puu
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Foto nr |. Uks majadest Lahtis Puu-Vallilas.

juurestikust ladvaossa. Liilipuidu kihilise
chitusega rakuseinad on ménedel liikidel
libi imbunud parkainetest, mis muuda-
vad puidu tumedamaks, kévemaks ja la-
gunemisele vastupidavamaks.

Mida rohkem liilipuitu, seda vddrtusli-
kum puu. Seepirast ei tohi puid langeta-
da liiga noorelt. P6hjamaade puude tiht-
saim, l6unapoolsetest parem omadus on
nende pikemast kasvueast tulenev suu-
rem liilipuidu osakaal. Traditsiooniliselt
liigitatakse liilipuiduks okaspuude (kada-
kas, mind, lehis, seeder, jugapuu) puit,
nende korvale voib lehtpuudest lisada ka
tamme ja kastani. Maltspuit domineerib
kase, haava, lepa tiives.

Vérdluses teistega kuulub minni liili-
puit pehkimiskindluselt klassi 3 ja malts-
puit klassi 4. Kuuse liili- ja maltspuidu
klass on 4 ja kasel 5. Kiidetud lehise
vastupidavus on minni lillipuiduga sa-
mal tasemel. Traditsioonilise immutatud
puidu, minni immutatud maltspuidu
klassifitseering on 2.

Vanasti teati, et talvel langetatud puud
on midaniku suhtes vastupidavamad ja

neisse ei teki kuivades nii laiu [6hesid kui

muudel aastaaegadel langetatud puudes-

se. Ning seepirast tehti metsa vaid talviti.

Praegu oleks kentsakas néuda tingimata

talvel tdiskuu ajal langetatud puude puitu

— tinapdeval miiratakse puidu kvaliteeti

teiste kriteeriumide alusel ning puidu lii-

gitamisel kasutatakse kaasaegseid ehitusel

arusaadavaid termineid.

Me peame 6ppima ndudma iiheks voi
teiseks otstarbeks kéige paremini sobivat
puitmaterjali. Siinjuures tuleb unustada
allahindluskaubamaja mentaliteet. Puidu
alalgi kehtib vana tode: odavalt head ei
saa, kuid ka asjatult ei ole tarvis raisata.

Otsuse tegemisel soovitame abiks vot-
ta RT (Rakennusteollisuus www.raken-
nusteollisuus.fi) kaardid, mille eestindu-
sed leiab Puuinfo kodulehekiiljelt www.
puuinfo.ee.

* RT 82-10571-et kaardil “Puitfassaa-
did” on loetletud nii puitfassaadi ma-
terjalide omadused kui to6votted.

* RT 29-10572-et: Puitfassaadide esma-
ja hooldusvirvimine.

* RT 21-10750-et: Sae- ja hoovelpuit.
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* RT 21-10823: Termili-
selt to6deldud puit (kit-
tesaadav  soomekeelsena
Rakennustieto kodulehelt
voi Ehituskeskusest).

Miks puit
vastu ei pea?

P6hjuseks on ligniini lagune-
mine ultraviolettkiirguse ja
niiskuse majul. Keemiliselt
koosneb puit tugevast line-
aarse  strukcuuriga  tsellu-
loosist, ruumilise struktuuriga
ja harvade poiksidemete tottu
viikese tugevusega ligniinist
ning hemitselluloosist.
Normaaltingimustes  kui-
vab puidu pind pirast vihma
kiiresti. Kui aga puidu struk-

ent aja jooksul koorub maha.

dada mitme majuri iiheaegsele
pidevale koostoimele.
Puitfassaadi  ebadnnestumi-
se pohjused voiks kokku votta
nii: valitakse vale puit, vooder
tehakse soovitatust Shem, pin-
nat6otluse ja kinnitusviisi pealt
hoitakse kokku. Ja hiljem hala-
takse, et kiill puit on lithikese
elueaga fassaadimaterjal!

[23eN 2Jiid

Puitseina
pohiseadused

Puitvoodri kavandamine on
tehniliselt ja arhitektooniliselt
viljakutsuv  ja  toomahukas
iilesanne. Sellele peab aega
pithendama samapalju kui teras-
vooderdise v6i keraamilise fas-
saadi projekteerimisele. Parima

tuurides on vett imavaid voi
ladustavaid kohti, siis touseb
puidu niiskussisaldus ker-

gesti iile kriitilise 20...25% st

piiri, ja seisamegi silmitsi
hallitava, siniseks tombunud
ning pehkiva materjaliga.

Mis aitaks?

Kuigi puidu enese ilmas-
tikutaluvus  on  mirkimis-
vidrne, saab seda mitme
nipiga suurendada.

Puidu niiskumist saab hélp-
sasti takistada ehitustehniliste
meetmetega. Koigepealt ehi-
tuskoha valimisega: miiekiin-
kale on méistlikum ehitada kui
madalasse orgu. Vahel on ka
targem kavandada konstruksi-
oon holpsasti parandatav, selle
asemel et iiritada teha see vas-
tupidavam. Puitfassaadi kavan-
damisel ei tohi kahe silma vahele jitta iihtki
konstruktsioonidetaili, tuulutust ega muid
iiksikasju.

Hea pinnatoétluse puhul on olulisim,
et puit oleks kuiv. See tihendab, et puidu
niiskus peab olema alla 15% ka pinna
tootlemise ajal — sageli juhtub, et kuivana
chitusobjektile toodud puit jouab vahe-
peal niiskuda.

Kui puitvoodri panekul
rikutakse pohiseadusi

Kas miletate 1960. aastate puitmaju? Kas
voi kuulsaid Moduli maju — elegantseid,
lamekatusega ja ilma ridstata. Nende
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konstruktsioonide ja voodri mo&dtmed
olid optimeeritud miinimumini voi isegi
alla selle ning pinnatéotlus oli pohiosas
libipaistev, ainult pisut puidu pinda kait-
sev. Koige tipuks olid tolleaegsed kon-
struktsioonitiiiibid ~ ehitusfiitisikaliselt
iisna kiisitavad, tuulutuspilusid veel ei
tuntud v6i olid need liiga viikesed.

On lausa ime, et osa Moduli maju veel
40 aastat hiljemgi piisti piisivad, pealegi
samasugusena, nagu nad omal ajal ehita-
ti. VI'T eriuurija Jyrki Mali on 6elnud, et
Soome kliimas peab majal piisimajdimi-
seks 6nne olema. Arhitekt Panu Kaila on
samuti todenud, et puit kannatab tipris
suurt koormust, kuid ei suuda vastu pi-

i

tulemuseni joutakse, tehes koos-
t36d kauba tarnijaga, nagu seda
sageli praktiseeritakse niiteks
plekk-kassettfassaadide ~ puhul.
Puitvooderdist kavandades aga
moeldakse ménikord  kerge-
meelselt, et ah, puit on puit.
Ehitise kavandamisel tuleb
arvesse votta nii viliskliimat kui
seina pinna mikrokliimat. Vilis-
sein ja iimbritsevad konstrukt-
sioonid peavad moodustama
niiskuse, sooja ja tuulutuse
seisukohalt toimiva terviku, mis
on piisavalt kindel, jiik ning pi-

kaealine.

[o3eN 2iid

Koige olulisemad  vilised
koormustegurid on piike, sade-
med ja tuul.

Piike, lisaks sellele et soojen-
dab, ka vanandab voodrit. Vi-
lisseina temperatuuri méjutavad
kiirguse  absorbtsioonikoefit-
sient, seina paiknemissuund ja
vari, mida keskkond pakub. P&hjapool-
ne sein ei saa iildjuhul niipalju soojust,
et piisida kuivana. Tume seinapind on
struktuuri kuivamiskiiruse méttes hea,
kuid liiga kuiv vooder hakkab loksuma.
Heledad, peegeldavad pinnad on osutu-
nud pikaealisemaks.

Viltu langevad sademed kastavad koi-
ge enam seinakonstruktsiooni nurki ja
iiladdrt. Tugeva tuulega liigub vesi moo-
da seina iiles avadesse ja ithenduskohta-
desse. Tuul v6ib vett ja lund kanda isegi
stigavale strukcuuridesse, nii et seda ei saa
ka tuulutuspilude disainiga ira hoida.
Ossel koguneb vilisseintele niiskust, mis
tuulevarjulistes kohtades on struktuuri
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piisivuse seisukohast mirkimisviirse ti-
hendusega. Niisiis tuleb projekteerimisel
ja ehitamisel kindlasti arvestada valitsevat
tuulesuunda.

Ehitustehniline kaitse

Eesmiirgiks tuleb seada vihmapidav, vihe
vett imav ja tohusalt kuivav vooder.

Vihma- ja lumesulamisvee eemaldami-
ne/iravool katuselt ei tohi méjutada/kah-
justada seinakonstruktsioone. Tuul surub
vihma seinapinnale, katuselt allalan-
genud vesi pritsib mirjaks seina alaosa,
tostes konstrukesiooni niiskuskoormust
veelgi. Seda koormust vihendab ja seina
kaitseb ridstas. Viltu langevate sademete
suhtes kriitilist piirkonda kaitseb t6husalt
nurkade piistlaudis.

Korge vilissein tuleb jaotada osadeks.
Vee valgumist konstrukesiooni alaossa
takistavad nii piisava laiusega riistas kui
ka veelauadadest moodustuvad viikse-
mad riistad, mis asuvad akende kohal,
fassaadi liigendustes, akende all ja sokli
iilaservas (vt foto 1). Vee suunamiseks
fassaadist eemale kasutatakse vahel ise-
gi voodrilaudade vahele paigutatud va-
heliiste (vt foto 2). Fotol 2 olev veelaud
on piisavalt lai ja jirsu kaldega, et kaitsta
soklit alla valguva ja fassaadi tuulutusva-
het iiles tungiva vee eest. Tugeva tuulega
voib vihm maast iisna kérgele pritsida
ja tuule suunast séltuvalt erinevatesse
kohtadesse tungida. Seepirast on samal
fotol niha olev nurgalahendus varus-
tatud kiillale laiade piistlaudadega, mis
kaitsevad lisaks voodrilaudade otstele ka
kiillale suurt osa fassaadist.

Vooder peab vee juhtima ira ja takis-
tama selle padsu strukcuuri sisse. Vesi ei
tohi strukeuuri mirjaks kasta ega selle
vee kogunemine péhjustab tésiseid struk-
tuurikahjustusi.

Tuulutusvahe, konstruktsiooni/ehitise
“salakraavituse” tihtis osa, on iihtlane
ohuvahe, mille kaudu piistsuunalised
konvektsioon-chuvoolud viivad veeau-
ru struktuurist/ehitisest vilja. Ohk peab
saama litkuda takistusteta — ohu kulge-
mistee peab olema sirgjoon.

Kokkuhoid ei tohi kujuneda
koonerdamiseks

Vilisvooderdis peab taluma pidevat niis-
kuse méju. Mirjaks saades voodrilauad
venivad, kuivades tombavad taas kokku.
Pinnatsétlus kaitseb laua pinda. To6t-
lemata v6i veeauru kergesti libilaskva,
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Lniisutatav pind

Joonis | Laua kdmmeldumise
md&dtmine.

kaitsekihti mittemoodustava vahendiga
toddeldud  voodrilaudadesse imendub
vesi lihtsasti. Ohukese vilisvoodrilaua
korduv paisumine/venimine ja kok-
kutémbumine viib [6puks puidu- ning
virvipinna kahjustumise ja oksakohtade
lagunemiseni.

Puitvoodri nérga vastupidavuse poh-
jus ongi sageli see, et on kasutatud lii-
ga Ohukesi vilisvoodrilaudu. Kui sada
aastat tagasi pandi vilisvoodriks 40 mm
paksused lauad, siis praegu keskmiselt
poole 6hemad!

Vooder kinnitatakse naelte voi kru-
videga, kuid on laudadel kalduvus
“mingida”. Kui voodrilauad on paigal-
damisel liiga mirjad, voivad nad sél-
tuvalt puidu tihedusest ja aastaringide
suunast nii tugevasti kokku kuivada, et
sulundid tulevad nihtavale voi lihevad
hoopis lahti.

Katse seinaelementidega

Et selgitada paksuse ja termilise tootluse
mdju vilisvoodrilaua kémmeldumisele,
tehti katsed (vt joonis). Katseseina moju-
tati tsiiklilise niiskuskoormusega ja vood-
rilaudade kommeldumist » moodeti
nende tagakiiljel 30-minutiliste vahe-
dega. Katseseina korgus oli 1300 ja laius
650 mm. Katsematerjal, nii termiliselt
t66deldud (nn termopuit) kui termiliselt
tootlemata kuuse- ja minnilauad, olid
kehtivate juhiste kohaselc (PUU 1-04)
kinnitatud 75 mm galvaanitud naeltega
mdlemast servast. Koormuspinnaks (ni-
isutatavaks pinnaks) oli laudade siidami-
kupool. Elementide pind toodeldi iiks
kord kaasaegsetele nduetele vastava toos-
tusliku kruntvirviga.

Enne katset iihtlustati seinte niiskus
kliimakambris 65% suhtelisel 6huniisku-
sel (RH), mis vastab Louna-Soome suve
tegelikule Shuniiskusele. Katses imiteeriti

looduslikku, diagonaalis toimivat sade-
mekoormust. Kokku rakendati seinale
14 koormustsiiklit, mis igaiiks sisaldas
kolmetunnist sajuperioodi ja 21-tunnist
kuivamisperioodi (40 5% RH). Sellise
korraldusega jiljendati viltu langevate
sademete ja mikrokliimakoormust 16u-
napoolsel fassaadil.

Ohukesed lauad kdmmel-
duvad ja pragunevad kiiresti

Voodrilaua kémmeldumises on mirki-
misviirne moju paksusel. Katsetulemus-
te pohjal on termiliselt to6tlemata minni
maltspuidust valmistatud 21 mm vilis-
voodrilauad kémmeldumis- ja pragun-
emisaltid. Niiteks sama paksud kuuse-
lauad kommelduvad ja pragunevad 40%,
28 mm kuuselauad lausa 76% vihem.

Vahed on silmanihtavad. Seega, kui
valitakse veeauru kergelt libilaskev pin-
natodtlus, on soovitatav kasutada pakse-
maid vilisvoodrilaudu.

Paksud vilisvoodrilauad olid tsiikli-
lise niiskuskoormuse puhul peaaegu
stabiilsed, kuid korduvate niiskuskoor-
muskatsete lisandumisel tekkisid neis
sisemised pinged. Siit jireldades tuleks
voodrilaudu enne seina kinnitamist hoi-
da ménda aega dues vihma eest kaitstud
kohas, et nende niiskussisaldus muutuks
voimalikult lihedaseks sellele, mis neis
tekib timbritseva keskkonna toimel.

Kémmeldumisele koige vastupida-
vamad on termopuidust vilisvoodri-
lauad: vérreldes 21 mm paksuste ter-
miliselt todtlemata laudadega, kom-
melduvad ja pragunevad nad isegi
90% vihem. Termiline t66tlus tostab
puidu bioloogilist vastupidavust, pa-
rendab dimensioonistabiilsust ja toob
muid selgeid kasusid.

Selged
projekteerimisjuhised

Pikaealisust silmas pidades tuleks pro-
jekteerimisel péodrata tihelepanu vilis-
voodrilaudade paksusele ja kaaluda ter-
mopuidu kasutamist. Korduv paisumine-
kokkutémbumine méjutab kahtlemata
puitvoodri vastupidavust. Voodri eluiga
saab holpsasti tdsta, kui kasutada kas
termiliselt t66deldud voi piisavalt pakse
(25...28 mm) vilisvoodrilaudu.
Projekteerimisel tuleb arvestada sedagi,
et fassaadi eri osade puhul on ilmastiku-
mdju erinev, kige ringemates tingimus-
tes on l6unafassaadi alaosa. Oluline on ka
voodri virvitoon (vt eespool). 2]
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